AGENDA DIGITAL LOCAL

| _4 calicta-norte portugal

GESTION INTELIGENTE DE RESIDUOS
MUNICIPALES

Vila do Conde
25y 26 de noviembre de 2013



" desarrollo sostenible: “repensar el
modelo integral del territorio”
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i
marco conceptual

Modelo de
desarrollo
mas
sostenible

Gestion
inteligente

del
Peraca ety territorio

" Entrada enla
sociedad del
conocimientoy
las nuevas
tecnologias
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1
Problemas
econdMmicos

gestion de residuos urbanos

Retos del servicio municipal de
transporte y recogida

Necesidad de
transparencia
informativa y

ambientales
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Problemas participacion
sociales ciudadana
1
Objetivos de
. prevenciony de
Problemas reciclado




. servicio de recogida y fransporte de

residuos: soluciones tecnologicas

TRAZABILIDAD Y CONTROL

IDENTIFICAR A LOS GENERADORES DE RESIDUOS
/ ¢Qué posibilitan
IMPELEMENTAR PAYT (PAGO POR GENERACION) las tecno|og|'as
disponibles
OPTIMIZAR COSTES DE GESTION actualmente?

ATENDER DEMANDAS DE LOS CIUDADANOS Y
FOMENTAR SU COLABORACION

\TECNOLOGI'AS ESTRATEGICAS PARA LA SOSTENIBILIDAD Y LA GESTION ECONOMICA DE LOS SERVICIOS
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Lectura TAG

l oM Centro de
control de flotas

Servidor Base de

Datos Central

Ayuntamiento
Base de datos replicada
(solo para consultas
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GPS en camiones: gestion de flotas

ISO 14803 ’/

Identificacion y GPs s
determinacion de la
cantidad de residuos

Software GIS @ ?

Red GPRS

Impresora

, _ EJllll GPRS Data Center
H"\,R_ Cliente

|| 0 AGENDA DIGITAL LOCAL

ortugal




\
II.

GPS en camiones: gestion de flotas

Permiten recuperar posiciones
actuales de los vehiculos

Consulta de rutas entre dos fechas

Comparacion rutas tedricas con
reales

Infervalos de parada y
conduccion

Consultas de intervalos de senales
entre fechas

Consulta de jornada laboral

Bus CAN de comunicacion entre
los distintos sistemas y dispositivos
embarcados (pesaje,
identificacion, consumos...)
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Relacion de
contenedores

Inventario puntos
de recogida

Control de
lavados

Relacion de
pesadas por
contenedores
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p

f Sistema de identificacion de
contenedores

« Estado actual de
los contenedores
con volumetria

Informe del estado actual de contenedores con sensor volumétrico
Rocupora ol estada actual dol porcentafe de llonads do los eantenedores con sensor volumétricn
Parametros de Consulta
Residun Todes
ﬁgﬂﬁ&ggﬂf |
juricipic - Paim. |
N* Contenador TAG Capac, Residun Sensor Lienado(%) Area Direccion ]
070611 0028 0D40000003405244  0040000003405244 5000 Papal 5T a
AW0ET G00.05  OMO000003405236 00400000034 05236 5000 Ervases il 40
130611 60038 040000003405239  (040000003405239 3.000 Vidrio 576 )
V0T B002%  Q040000003404477 00400000034 04477 2000 Papel 595 L] Autovia oe Ponients, 33
W06 E0022  OMI000003404C3F 00400000034 04C3F 5000 Ervazes 556 a Avenida da Gabriel Roca, 21
10T 60024 OMOOD0ODINACIT  0040000003404C33 5000 Papel 513 a Fuenida de Gabrisl Roca, 21
AW0E 6.00:24  OD40000003404C38  0040000003404C3E 5,000 Envases 557 a Avenida de Gabriel Reca, 21
W0 60040 O040000003404C37 0040000004 0437 5000 Papel 552 40 Avenida de Gabriel Roca, 21
W G001T Q0400000344460 00400000034 04455 3000 Ervases 307 Q Avinguda de Gabriel Roca,
1061 60023 OMOODOODIADACIE  0MD00DDOMMCIE  5.000 Papel 5% a0 Avinguda de Gabriel Roca,
13061 60025 O400D0ON3AD5249  (O4D000003405249 3.000 Vidrie 584 [ Avinguda de Gabriel Roca.
W0 60013 QM0D000I405IIF 00400000034 0523F 2000 Vidrio 509 0 Avinguda de Gabriel Roca,
10! 60022  OM4000000I4L4CTT  0040000003404C17 5000 Ervases 545 o Auinguda de Gabriel Raca
10T G028 040000003405147  0O40000003405147 5000 Papel 56 0 Fuinguda de Gabriel Roca
AW06M G00:58  O040000003404CHF 0400000024 04CF 5000 Ervases a0 a Avinguda de Gabriel Roca,
1U0EMT 60023 OB4DODOODICACIT  0M40000003404037 5000 Ervasas 541 4 Awinguda da Gabriel Roca, 30
13061 60008 OD4DOD00DI4DACID  0M4D00000MM4CID 5000 Emasas 548 o Auinguda de Gabriel Raca, 10
10611 60024 OM40000003404CID  0040000003404C30  5.000 Papel 549 ] Awinguda ¢ Gabriel Roca, 21
THOETT 0012 Q4000000344031 DC4000000:34 04037 2000 Ervazes 365 = Aanguda s Gabrel Roca, 24
W01 G007 OMI000003404453  0040000003404A53 5000 Ervazes 552 [ Avinguda ds Gabriel Roca, 24
10 60033 0M40000ON3ANS14S  004D000003405145 5000 Ervases 57 0 Awinguda de Gabriel Roca, 35
W0E 60025 O040000003404481 00400000034 04481 5000 Envases 56 20 Avinguda de Gabriel Roca, 35
W0E G00-05  OD4I00000340513F  004000000340513F 5000 Papel 554 a Avinguda de Dabriel Roca, 35
1 120611 182628 0D400D00D340S226  0040000003405226 5000 Ervasas 5 a Awinguda de Gabriel Roca, 16
| 1R E003T OMOONODIMOLAES  0040000UUITAAED 5000 Papel B30 [ Avinguda de Gabriel Roca, 35
1061 60043 OMAOODOODIADAGD  004D0000003404A60 3.000 Vidrio 529 @ Avinguda de Gabriel Roca. 35
\H_\_\_
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Sistemas de pesaje
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ENVASES 6550 &1%
=PAPEL 7025 86%
=RECHAZD B7.660 83,3%

Total 81 236 100.0%

-0 Alesla del Obizpn
O Alere

[ Alwwdvar

[ Sngiis

[ Ansé

[ Antilén

[} Amgis del Pueda
O segaiese

[ Arguis =
O ayerbe

[ Eailo

-0 Banastis

[ Bigscas

[ Biscanues

D) Blecus y Tomes
[ Borau
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=RECHAZ O 935 100.0%
Total 935100,0%

[Municipio:_Sallentds Gallege

ENVASES 1875 91%
=PAPEL 3325 181%
=RECHAZO 13366 728%
Tatak 18355 100,0%
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[ Gurrea ds Gillsgo
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[Municipio: Santa Cilia
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Tatal: 255 100,0%
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Sistemas de gestion embarcado

Vista de la consulta en mopa cartografico
Madulo :
Consulta : Consultar a ruta de un vehiculo entre dos fechas

Pagina:1de 6
Tamaiio : | Grande v Estilo: | Calero ¥ Dlpanel control  Clmini mapa

OROROXO)

NVelta 8o Cinca

()
Meaisotde
b

=P B <7 USB & Serial
FleetMind V- S\

CANBus

[ B B B N NN NENENERERSSEMNEIHEHMSEHESHEHSEH;SHEHEIHEIMEZHSEZHSEHMEHEHBHBIEH;BHBHEBHBH;BH;BHB;BH;BH~)]
Wi-Fi, Ethernet & Video

\_ - Onboard Computer Smart Display
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Quien contamina paga

« Principio rector del Derecho comunitario de medioambiente.
Responsabilidad medioambiental en relacion con la

prevencion y reparacion de danos medioambientales.
( D i r e C -I-iv O 200 4 / 3 5 / C E) La recoleccion de basura domestica se factura de la siguiente manera :

« PAYT. Pago por generacion.
« Mecanismos de certificacion para

aplicacion de la fiscalidad e B
ambiental basado en el principio I - | ==
que quien contamina paga oo

Cuanto mas se clasifican los residuos, menos se paga.

« Aplicacion en larecogida especifica de comercios y
pequenas industrias

« Recogida mancomunada entre diferentes poblaciones

\
II.

.
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32004L0035:ES:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32004L0035:ES:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32004L0035:ES:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32004L0035:ES:NOT

/

eleccion solucion tecnoloégica: pasos
previos

\
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/

eleccion solucion tecnoloégica: pasos
previos

\ Lo esencial es el contenido de las cosas, el soporte es sélo el medio
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~ Mecanismos de control y toma de
decisiones

« Definicidon de objetivos a cumplir por el servicio

« Definicidon de indicadores que midan el grado
de alcance de los objetivos.

« Sistemas de captura de datos necesario para
calcular dichos indicadores.

« Gestion externalizada: Mecanismos
sancionadores y/o bonificaciones en funcion
del grado de cumplimiento de los objetivos.

|| ()] Aceoa DisTAL LocaL




/
EIXOECOLOGIA: Indicadores de andlisis y

optimizacion de la gestion de residuos municipales

- A. Andlisis ambiental:
A.1) Recogida de residuos domésticos por habitante.
A.2) Recogida selectiva.
A.3) Emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

« B. Andlisis social y de calidad y eficiencia del servicio
B.1) Proximidad de la poblacion a los puntos de recogida

B.2) Indice de dimensionamiento de la capacidad de
recepcion

« C. Andlisis economico:

Coste de recogida mas infraestructura de contenedores y
\_ su explotacion.
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i

1. Sistemas ~

de captura 2. Definicién
de de
informacién indicadores
3. Andlisis
5. situacion
Conclusiones actual

4,
Propuestas
de mejora:

escenarios
alternativos

Los sistemas inteligentes

permiten la gestion territorial

a través de Sistemas de
\ Informacion geografica

|| ()] Aceoa DisTAL LocaL

EIXOECOLOGIA: Indicadores de andlisis y
optimizacion de la gestion de residuos municipales

La medicion a través de
indicadores facilitan la mejora
continua del sistema

xxxxx
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1,60
1,50
1,40 -
W Braganca
1,30
Braganca Zona
1,20 Urbana
W Braganga Zona
1,10 Rural
1,28 Portugal
1,00
0,90 +
0,80 + T T T T
Braganca Braganga Braganga Portugal EU27
ZonaUrbana  ZonaRural
Recogida de residuos urbanos/domésticos, em kg por
habitante dia
100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% —
10,0% —
0,0% !
Vidrdo Papel/Cartdo Plasticos/Embalagens
Portugal (2008) mEU27 (2008)
mm Braganga (2010) Braganga Zona Urbana (2010)
Porcentaje de residuos de envases recogidos seletivamente
(em en relacion al potencial de residuos de envases urbanos

L estimados por SPV)

N
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eno ambiental

Ejemplos de residuos procedentes de actividad industrial
recogidos como domésticos.

Global 19,6

rtaTe 33,4

M. Sta. Agueda 24,3

Valdeorras Il

Valdeorras | cap

Valdeorras | ru

M. A Baixa Limia
San Cibrao

Pereiro de Aguiar
T. Caldelas y Trives
Padrenda 39,7
Castr.Mifio-Toén

M. O Carballifio capit
M. O Carballifio rural

M. A Limia capit

M. A Limia rural 209

- 50 10,0 150 20,0 250 30,0 350 400 450

Potencial de impacto de calentamiento global, expresado en
kgCO,eq/tonelada de residuo recogido, para cada UG en el 2012.
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8% 1%

5250
23%
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m0,8-1,2
40,9% | m1,2-1,5
1525

4% m>25

0,0% 10,0% 20,0 30,0% 40,0%  50,0%

Desempeno social, eficiencia y calidad

INDICE DE DIMENSIONAMENTO

<0,8
m0,8-1,2
m1,2-15
m1,5-2,5
m>25

Legenda
indice de dimensionamento

360 720 1.440
Metros

. Contenedores de resto
(] raiscacines
indice de dimensionamiento
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Desempeno social, eficiencia y calidad

iINDICE DE PROXIMIDAD

Legenda
® Contentores_Final
—-— Rueiro urbano
A ibilidad
[ 100-150
50-100

)

. Contenedores de resto
I vos_tor_Envases_100 |
I ucs_Eorn_Envases_100_150 |
I UG5 _Eor_Envases_150_200 |

[ ves_eor_Envases mas200

| <50
b50-100
m100-150 -
Metro:
m>150 o
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Desempeno social, eficiencia y calidad

INDICE DE CALIDAD

20% - o
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0, n 7 0,
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0% | — .
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Estado del Contenedor

S0L0 ENVASES

#
i

Contenedores de recogida de envases usados para la recogida Contenedor de recogida de vidrio usado para
. indiferenciada. la recogida indiferenciada
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Desempeno economico

Costes de recogida por habitante (€/hab)

Costes recogida por tonelada (€/ton)
San Cibrao

Pereiro I

San Cibrao

Pereiro

Terra de Caldelas e Trives
Terra de Caldelas e Trives

Padrenda
Padrenda 194,0 )
Castrelo de Mifio-Toén
Castrelo de Mifio-Toén

Xinzo Rural .
Xinzo Rural
Xinzo Capitalidade Xinzo Capitalidade 115,0
0 10 20 30 40 50 60 0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0
M Costes Sogama 1 Costes Vehiculos M Costes Persoal
M Costes recollida por tonelada (€/ton)
250 €
199,8
200 €
150 €
100 €
55,6
48,3 g
s0€ 408€ 370¢€ 25
98€ 89€ 1L3€ 103¢ .61, 536  48€
0€ -
Personal Combustible  Amortizacién de Relevos Reparacion, X X
vehiculos mantenimiento, Costes estrictos en Euros/tonelada de recogida y
seguros, etc. de transporte de residuos resto, de envases ligeros y
vehiculos .
mixto.

M Recogida integrada Recogida contenedor amarillo " Recogida de resto

o COOPERACAL TRANLFRONTE
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e g . = = 2
100.000 € fxd ¢ b1
95.000 € 4 o4.600€ oy M e , 3 1
90.000 € K ot o 7
8.990 € ko . fornt N
85.000 € 2, ©  Contentor prioritario

3.670€ *  Contentor

80.000 € / v : ' Eixo de Via

8.717¢ R * —e : S : Acessibilidade RSU
75.000 € $> 76.733¢ 77.654€ . ; ok i Proximidade aos edificios
0000 € 74.036¢€ £ [ e 3 “ ; [ ]

71.216¢ \k
65.000 £ 68.488¢€

sasse
60.000 € 63.329€
55.000 € [Secgdo Urbana
<08
50.000 € £ 08-12
2012 2013 2014 2015 2016 S . L - 12-15
2 $ 15-25
st Coste anualigual nimera contantoras = Coste anualraducindo contentores 5% {taxa de substituigio)

lindicacion de los contenedores prioritarios de
actuacion para la zona urbana de Braganca.

e Coste anual acrescentando nimero de contentores num 5%

Comparacion de los costes de recogida, adquisicion,
mantenimiento y lavado de contenedores durante 4 afios en
la zona urbana de Braganca considerando 3 escenarios.

Modificacion del sistema de recogida en
los nlcleos de Xinzo de Limia 'y
Carballifio, pasando de carga trasera a

carga lateral . El codigo de colores
o muestra el nimero de contenedores
C oo tedricos a ubicar

Indice Proximidad
o E <

50400
[ 1o0-150
¥ EC)
Iindice Dimensionamento
GORl [ |5

0508

[ 0812
12158
I 1525
25

i Contenedores prioritarios de actuacion.

L Unicn Europea
COOPERACKIN TRARSFRONTERIZA FEDER
ESPANA-FPORTUGAL

calicia-worte portugal COOPEACAD TRANRONTERICA
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Gestion externa del servicio

[ ,
EJEMPLO. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SISTEMAS
DE GESTION Y CONTROL

Continuacion contrato actual: Poco
margen de maniobra. Control del
servicio y propuestas de mejora

1 INTRODUCCION
2 SOFTWARE DE GESTION
2.1  HERRAMIENTAS SOFTWARE DE GESTION

22 M(')DL,JLO ESPECIALIZADO PARA RESIDUOS
DOMESTICOS Y ASIMILABLES

3 ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION
3.1  CENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS

3.2 COMUNICACIONES EN MOVILIDAD DE LOS
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: 4 REQUERIMIENTOS TECNOLOGIAS :
| 4.1 PESAJE :
: 4.2 IDENTIFICACION RFID |
: 4.3 POSICIONAMIENTO GPS :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Nuevo contrato de servicio:

1.Procedimiento de comunicacion,
seguimiento y gestion de los servicios

4.4  COMUNICACIONES EN TIEMPO REAL

5  CARACTERISTICAS EQUIPOS ELECTRONICOS
(HARDWARE)

5.1  GENERALES
5.2 TRANSPONDERS RFID DE CONTENEDORES
5.3  LECTOR IDENTIFICACION RFID DE CONTENEDORES

2.Especificaciones técnicas del sistema
de conftrol y control remoto por parte
de la entidad local

5.4 ELECTRONICA EMBARCADA EN LOS VEHICULOS DE
RECOGIDA

3.Metodologia de cdlculo para el pago
en funcion del cumplimiento de un
Indice que incluya los indicadores

\ necesarios.

5.5 TERMINALES DE MANO

6 IMPLANTACION INTEGRAL DEL SISTEMA

7 SERVICIO DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
8 ACTUALIZACION “UPGRADES" DEL SISTEMA

COOPIRACAD TRANPRONTIRCA
Invertimos en su futuro
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INFORMACION
A TRAVES DE
NUEVAS
TECNOLOGIAS

MONITORIZACION

DEL SERVICIO _

MEJORA DE LA
SOSTENIBILIDAD
DEL SERVICIO

10
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Qué objetivos queremos
alcanzar en nuestra
gestion de residuos?

Qué indicadores vamos a
emplear?

Qué tecnologias vamos a
necesitar para ello?

Que mecanismos
deberemos establecer
para que este control se
lleve a cabo?

Upicn Europea
FEDER

Invertimos en su futuro




Trabajos realizados por Eixoecologia

*

MONTERREI

DEPUTACION DE OURENSE ~™

ZONA MONUMENTAL:
\MUNICIPIO DE SANTIAGO
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